














87

Kaneko T, Katoh F. 2004. « Functional morphology of chloride cells in killifish Fundulus
heteroclitus, a euryhaline teleost with seawater preference ». Fisheries Sciences,
volume 70, pp. 723-733.

Katoh F, Shimizu A, Uchida K, Kaneko T. 2000. « Shift of chloride cell distribution during
early life stages in seawater-adapted killifish (Fundulus heteroclitus) ». Zoological
Science, volume 17, pp. 11-18.

Katoh F, Hasegawa S, Kita J, Takagi Y, Kaneko T. 2001. « Distinct seawater and
freshwater types of chloride cells in killifish, Fundulus heteroclitus. » Journal of
Zoology, volume 79, pp. 822-829.

Keup L, Bayliss J. 1964. « Fish distribution at varying salinities in Neuse River basin,
North Carolina ». Chesapeake Sciences, volume 5, pp. 119-123.

Lee CE, Bell MA. 1999. « Causes and consequences of recent freshwater invasions by
saltwater animals ». Trends in Ecology and Evolution, volume 14, pp. 284-288.

Lee CE, Petersen CH. 2002. « Genotype-by-environment interaction for salinity tolerance
in the freshwater invading copepod FEurytemora affinis.» Physiological and
Biochemical Zoology, volume 75, pp. 335-344.

Levitan WM, Taylor MH. 1979. « Physiology of salinity-dependent naphthalene toxicity in
Fundulus heteroclitus ». Journal of the Fisheries Research Board of Canada,
volume 36, pp. 615-620.

Li GC, Feldbeck GT. 1972. « Atrazine hydrolysis as catalized by humic acids ». Soil
Science, volume 114, pp. 201-209.

Lin LY, Weng CF, Hwang PP. 2001. « Regulation of drinking rate in euryhaline tilapia
larvae (Oreochromis mossambicus) during salinity challenges ». Physiological and
Biochemical Zoology, volume 74, pp. 171-177.




88

Londofio DK, Siegfried BD, Lydy MIJ. 2004. « Atrazine induction of a family 4
cytochrome P450 gene in Chironomus tentans (Diptera: Chironomidae) ».
Chemosphere, volume 56, pp. 701-706.

Loretz CA. 2001. « Drinking and alimentary transport in teleost osmoregulation ». In
Monduzzi SA (Editeur) 14™ International Congress of Comparative Endocrinology.
Disponible en ligne a http://www.eng.buffalo.edu/~loretz/Loretz_2001.pdf (page
consultée le 06 décembre 2005).

Lotrich VA. 1975. « Summer home range and movements of Fundulus heteroclitus (Pisces:
Cyprinodontidae) in a tidal creek ». Ecology, volume 56, pp. 191-198.

Love RM. 1980. The Chemical Biology of Fishes, Vol. H. Advances 1968-1977. Academic
Press, London, UK.

Macek KJ, Burton KS, Sauter S, Gnilka S, Dean JW. 1976. Chronic toxicity of atrazine to
selected aquatic invertebrates and fishes. EPA-600/3-76-047. National Technical
Information Service, Springfield, VA, USA.

Mancera JM, Perezfigares JM, Fernandezllebrez P. 1994. « Effect of cortisol on brackish
water adaptation in the euryhaline gilthead sea bream (Sparus aurata 1) ».
Comparative Biochemistry and Physiology A: Physiology, volume 107, pp. 397—
402.

Mancera JM, McCormick SD. 1999. « Influence of cortisol, growth hormone, insulin-like
growth factor I and 3,3’ 5-triiodo-L-thyronine on hypoosmoregulatory ability in the
euryhaline teleost Fundulus heteroclitus ». Fish Physiology and Biochemistry,
volume 21, pp. 25-33.

Mankowitz L, Staffas L, Bakke M, Lund J. 1995. « Adrenocorticotrophic-hormone-
dependent regulation of a mu-class glutathione transferase in mouse adrenocortical
cells ». Biochemical Journal, volume 305, pp. 111-118.

Marshall WS, Emberley TR, Singer TD, Bryson SE, McCormick SD. 1999. « Time course
of salinity adaptation in a strongly euryhaline estuarine teleost, Fundulus



&9

heteroclitus: a multivariable approach ». Journal of Experimental Biology,
volume 202, pp. 1535-1544.

Marshall WS. 2003. « Rapid regulation of NaCl secretion by estuarine teleost fish: coping
strategies for short-duration freshwater exposures ». Biochimica et Biophysica Acta,
volume 1618, pp. 95-105.

McBride RK, Richards BD. 1975. « The effects of some herbicides and pesticides on
sodium uptake by isolated perfused gills from the carp Cyprinus carpio ».

Comparative Biochemistry and Physiology C : Comparative Pharmacology,
volume 51, pp. 105-109.

McCormick SD. 2001. « Endocrine control of osmoregulation in teleost fish ». American
Zoologist, volume 41, pp. 781-794.

McKim JM. 1977. « Evaluation of tests with early-life stages of fish for predicting long-
term toxicity ». Journal of the Fisheries Research Board of Canada, volume34,
pp. 1148-1154.

Middaugh DP, Dean JM. 1977. « Comparative sensitivity of eggs, larvae and adults of the
estuarine teleosts, Fundulus heteroclitus and Menidia menidia to cadmium ».
Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, volume 17, pp. 645-652.

Moore A, Waring CP. 1998. « Mechanistic effects of a triazine pesticide on reproductive
endocrine function in mature male Atlantic salmon (Salmo salar L.) parr ».
Pesticide Biochemistry and Physiology, volume 62, pp. 41-50.

Moore A, Lower N. 2001. « The impact of two pesticides on olfactory-mediated endocrine
function in mature male Atlantic salmon (Salmo salar L.) parr ». Comparative
Biochemistry and PhysiologyB: Biochemistry and Molecular Biology, volumel29,
pp. 269-276.

Moustakas CT, Watanabe WO, Copeland KA. 2004. « Combined effects of photoperiod
and salinity on growth, survival, and osmoregulatory ability of larval southern
flounder Paralichthys lethostigma ». Aquaculture, volume 229, pp. 159-179.



90

Muir DCG, Yoo JY, Baker BE. 1978. « Residues of atrazine and N deethylated atrazine in
water from five agricultural watersheds in Quebec ». Archives of Environmental
Contamination and Toxicology, volume 7, pp. 221-235.

Nebel C, Negre-Sadargues G, Charmantier G. 2005. « Morpho-functional ontogeny of the
excretory system of the European sea-bass Dicentrarchus labrax ». Anatomy and
Embryology, volume 209, pp. 193-206.

Neskovic NK, Elezovic I, Karan V, Poleksic V, Budimir M. 1993. « Acute and subchronic
toxicity of atrazine to carp (Cyprinus carpio L.)». Ecotoxicology and
Environmental Safety, volume 25, pp. 173-182.

Ogburm MV, Allen DM, Michener WK. 1988. Fishes, shrimps, and crabs of the North Inlet
Estuary, S.C., A four year seine and trawl survey. Baruch Institute Technical Report
88-1. University of South Carolina, Columbia, SC, USA.

Opstad 1. 2003. « Growth and survival of haddock (Melanogrammus aeglefinus) larvae at
different salinities ». In: Browman HI, Skiftesvik AB (Editeurs). The Big Fish
Bang. Proceedings of the 26th Annual Larval Fish Conference. Institute of Marine
Research, Bergen, Norveége. ISBN 82-7461-059-8.

Oulmi Y, Negele RD, Braunbeck T. 1995. « Segment specificity of the cytological
response in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) renal tubules following prolonged
exposure to sublethal concentrations of atrazine». Ecotoxicology and
Environmental Safety, volume 32, pp. 39-50.

Parwez 1, Goswami SV. 1985. «Effects of prolactin, adrenocorticotrophin,
neurohypophysial peptides, cortisol and androgens on some osmoregulatory
parameters of the hypophysectomized catfish, Heteropneustes fossilis (Block) ».
General and Comparative Endocrinology, volume 58, pp. 51-68.

Patrick ML, Part P, Marshall WS, Wood CM. 1997. « Characteristics of 1on and acid-base
transport in the freshwater adapted mummichog (Fundulus heteroclitus) ». Journal
of Experimental Zoology, volume 279, pp. 208-219.




91

Patrick ML, Wood CM. 1999. « Ion and acid-base regulation in the freshwater mummichog
(Fundulus heteroclitus): a departure from the standard model for freshwater
teleosts ». Comparative Biochemistry and Physiology A: Molecular and Integrative
Physiology, volume 122, pp. 445-456.

Pearse AS, Gunter G. 1957. « Salinity ». In: Hedgpeth JW (Editeur). Treatise of marine
ecology and paleoecology. Memoirs of the Geological Society of America 67,
pp. 128-158.

Pennington PL, Daugomah JW, Colbert AC, Fulton MH, Key PB, Thompson BC, Strozier
ED, Scott GI. 2001. « Analysis of pesticide runoff from mid-Texas estuaries and
risk assessment implications for marine phytoplankton ». Journal of Environmental
Science and Health Part B: Pesticides, Food Contaminants and Agricultural Wastes,
volume 36, pp. 1-14.

Pierce VA, Crawford DL. 1996. « Variation in the glycolytic pathway: the role of
evolutionary and physiological processes ». Physiological Zoology, volume 69,
pp. 489-508.

Pionke HG, Glotfelty DE, Lucas AD, Urban JB. 1988. « Pesticide contamination of
groundwaters in the Mahatango Creek watershed ». Journal of Environmental
Quality, volume 17, pp. 76-84.

Podrabsky JE, Javillonar C, Hand SC, Crawford DL. 2000. Intraspecific variation in
aerobic metabolism and glycolytic enzyme expression in heart ventricles. American
Journal of Physiology: Regulatory, Integrative and Comparative Physiology,
volume 279, pp. R2344-R2348.

Pottinger TG, Mosuwe E. 1994. « The corticosteroidogenic response of brown and rainbow
trout alevins and larvae to environmental stress during a "critical period” ». General
and Comparative Endocrinology, volume 95, pp. 350-362.

Powers DA, Ropson I, Brown DC, Vanbeneden R, Cashon R, Gonzalez- Villasefior I,
DiMichele JA. 1986. « Genetic variation in Fundulus heteroclitus: geographic
distribution ». American Zoologist, volume 26, pp. 131-144.




92

Powers DA, Smith M, Gonzalez-Villasefior I, DiMichele J, Crawford DL, Bernardi G,
Lauerman T. 1993. « A multidisciplinary approach to the selectionist/neutralist
controversy using the model teleost, Fundulus heteroclitus ». In: Futuyama D,
Antonovics J (Editeurs). Oxford Survey in Evolutionary Biology, vol. 9, Oxford
University Press, Oxford, UK, pp. 43-107.

Prasad TAYV, Srinivas T, Rafi GM, Reddy DC. 1991a. « Effect in vivo of atrazine on
haematology and O2 consumption in fish, Tilapia mossambica ». Biochemistry
International, volume 23, pp. 157-161.

Prasad TAV, Srinivas T, Reddy DC. 1991b. « Modulations in nitrogen metabolism in the
hepatic and neuronal tissues of fish, Tilapia mossambica exposed to atrazine ».
Biochemistry International, volume 23, pp. 271-279.

Prasad TAV, Reddy DC. 1994. « Atrazine toxicity on hydromineral balance of fish Tilapia
mossambicus ». Ecotoxicology and Environmental Safety, volume 28, pp. 313-316.

Rainuzzo JR, Reitan KI, Olsen Y. 1997. « The significance of lipids at early stages of
marine fish: a review ». Aquaculture, volume 155, pp. 103-115.

Rice PJ, Anderson TA, Coats JR. 2004. « Effect of sediment on the fate of metolachlor and
atrazine in surface water ». Environmental Toxicology and Chemistry, volume 23,
pp. 1145-1155.

Richards CE, Castegna M. 1970. « Marine fishes of Virginia’s Eastern shore; (inlet and
marsh, seaside waters) ». Chesapeake Sciences, volume 11, pp. 235-248.

Richards RP, Baker DB. 1993. « Pesticide concentration patterns in agricultural drainage
networks in the Lake Erie basin ». Environmental Toxicology and Chemistry,
volume 12, pp. 13-26.

Roberts GC, Sirons GJ, Frank R, Collins HE. 1979. « Triazine residues in a watershed in
southwestern Ontario, Canada (1973-1975) ». Journal of Great Lakes Research,
volume 5, pp. 246-255.




93

Rennestad I, Fyhn HJ, Gravningen K, 1992. « The importance of free amino acids to the
energy metabolism of eggs and larvae of turbot Scophthalmus maximus ». Marine
Biology, volume 114, pp. 517-525.

Rennestad I, Koven WM, Tandler A, Harel M, Fyhn HJ. 1994. « Energy metabolism
during development of eggs and larvae of gilthead sea bream Sparus aurata ».
Marine Biology, volume 120, pp. 187-196.

Ronnestad I, Koven WM, Tandler A, Harel M, Fyhn HJ. 1998. « Utilisation of yolk fuels in
developing eggs and larvae of European sea bass Dicentrarchus labrax ».
Aquaculture, volume 162, pp. 157-170.

Ronnestad I, Thorsen A, Finn RN. 1999. « Fish larval nutrition: a review of recent
advances in the roles of amino acids ». Aquaculture, volume 177, pp. 201-216.

Rowing GA, Zadunaisky JA. 1978. « Inhibition of CI- transport by acetylcholine in the
isolated opercular epithelia of Fundulus heteroclitus. Presence of a muscarinic
receptor ». Mount Desert Island Biological Laboratory Bulletin, volume 18,

pp. 101-104.

Sabatés A, Rossi S, Reyes E. 2003. « Lipid content in the early life stages of three
mesopelagic fishes ». Journal of Fish Biology, volume 63, pp. 881-891.

Saglio P, Trijasse S. 1998. « Behavioral responses to atrazine and diuron in goldfish ».
Archives of Environmental Contamination and Toxicology, volume 35, pp. 484-
491].

Sakakura Y, Tagawa M, Tsukamoto K. 1998. « Whole-body cortisol concentrations and
ontogeny of aggressive behavior in yellowtail (Seriola quinqueradiata Temminck &
Schlegel; Carangidae) ». General and Comparative Endocrinology, volume 109,
pp. 268-292.

Sampaio LA, Bianchini A. 2002. « Salinity effects on osmoregulation and growth of the
euryhaline flounder Paralichthys orbignyanus ». Journal of Experimental Marine
Biology and Ecology, volume 269, pp. 187-196.




94

Sampath-Kumar R, Byers RE, Munro AD, Lam TJ. 1995. « Profile of cortisol during the
ontogeny of the Asian seabass, Lates calcarifer ». Aquaculture, volume 132,
pp- 349-359.

Schwaiger J, Veeser A, Ewringmann T, Negele RD. 1991. « Darstellung subletaler wirkung
von umweltchemikalien auf regenbogenforellen (Oncorhynchus mykiss) ».
Muenchener Beitraege zur Abwasser- Fischerei- und Flussbiologie, volume 45,
pp. 130-144.

Scott GI, Fulton MH, Moore DW, Chandler GT, Bidleman TF, Key PB, Hampton TW,
Marcus JM, Jackson KL, Baughman DS, Trim AH, Williams L, Louden CJ,
Patterson ER. 1992. Agricultural insecticide runoff effects on estuarine organisms:
Correlating  laboratory and field toxicity testing with ecotoxicological
biomonitoring. CR813138-2. Final Project Report. U.S. Environmental Protection
Agency, Gulf Breeze, FL, USA. 56 pp.

Scott GR, Rogers JT, Richards JG, Wooe CM, Schulte PM. 2004 a. « Intraspecific
divergence of ionoregulatory physiology in the euryhaline teleost Fundulus
heteroclitus: possible mechanisms of freshwater adaptation». Journal of
Experimental Biology, volume 207, pp. 3399-3410.

Scott GR, Richards JG, Forbush B, Isenring P, Schulte P. 2004 b. « Changes in gene
expression in gills euryhaline killifish Fundulus heteroclitus after abrupt salinity
transfer ». American Journal of Cellular Physiology, volume 287, pp. C300-C309.

Scott GR, Keir KR, Schulte PM. 2005. Effects of spironolactone and RU486 on gene
expression and cell proliferation after freshwater transfer in the euryhaline killifish.
Journal of Comparative Physiology part B: Biochemical, systemic and
environmental physiology, volume 175, pp. 499-510.

Scott GR, Schulte PM. 2005. « Intraspecific variation in gene expression after seawater
transfer in gills of the euryhaline killifish Fundulus heteroclitus ». Comparative
Biochemistry and Physiology A: Molecular and Integrative Physiology,
volume 141, pp. 176-182.




95

Seoka M, Takii K, Takaoka O, Nakamura M, Kumai H. 1997. « Biochemical phases in
embryonic red sea bream development ». Fisheries Sciences, volume 63, pp. 122—
127.

Sherman K, Lasker R, Rishards WJ, Kendall AW Jr. 1983. « Ichtyoplankton and fish
recruitment studies in large marine ecosystems ». Marine Fisheries Review,
volume 45, pp. 1-25.

Singer TD, Tucker SJ, Marshall WS, Higgins CF. 1998. « A divergent CFTR homologue:
highly regulated salt transport in the euryhaline teleost F. heteroclitus ». American
Journal of Physiology. Cell Physiology, volume 274, pp. C715-C723.

Sivaloganathan B, Walford J, Ip YK, Lam TJ. 1998. « Free amino acids and energy
metabolism in eggs and larvae of seabass, Lates calcarifer ». Marine Biology,
volume 131, pp. 695-702.

Small BC. 2003. « Anesthetic efficacy of metomidate and comparison of plasma cortisol
responses to tricaine methanesulfonate, quinaldine and clove oil anesthetized
channel catfish Ictalurus punctatus ». Aquaculture, volume 218, pp. 177-185.

Solomon KR, Baker DB, Richards RP, Dixon KR, Klaine SJ, La Point TW, Kendall RJ,
Weiskopf CP, Giddings JM, Giesy JP, Hall LW, Williams WM. 1996. « Ecological
Risk Assessment of Atrazine in North American Surface Waters, Annual Review ».
Environmental Toxicology and Chemistry, volume 15, pp. 31-76.

Spano L, Tyler CR, van Aerle R, Devos P, Mandiki SN, Silvestre F, Thome JP, Kestemont
P. 2004. « Effects of atrazine on sex steroid dynamics, plasma vitellogenin
concentration and gonad development in adult goldfish (Carassius auratus) ».
Aquatic Toxicology, volume 66, pp. 369-379.

Srinivas T, Prasad TAV, Raffi GM, Reddy DC. 1991. « Effect of atrazine on some aspects
of lipid metabolism in freshwater fish ». Biochemistry International, volume 23,
pp- 603-609.




96

Stark T, Mankowitz L, DePierre JW. 2001. « Regulation of the GST Mu-1 isoenzyme in
Y1 cells by adrecocorticotropic hormone is primarily transcriptional ». Journal of
Biochemical and Molecular Toxicology, volume 15, pp. 128-132.

Steinberg CEW, Lorenz R, Spieser OH. 1995. « Effects of atrazine on swimming behavior
of zebrafish, Brachydanio rerio ». Water Research, volume 29, pp. 981-985.

Steinhemmer TR. 1993. « HPLC determination of atrazine and principal degradates in
agricultural soils and associated surface and ground water ». Journal of Agricultural
and Food Chemistry, volume 41, pp. 588-595.

Stevenson JC, Jones TW, Kemp WM, Boynton WR, Means JC. 1983. « An overview of
atrazine dynamics in estuarine ecosystems ». Agrichemicals and Estuarine
Productivity. NOAA Office of Marine Pollution Assessment (U.S. Governement
Printing Office: 1983-676-001/1205), U.S. Department of Commerce, Boulder,
Colorado, USA, pp.71-94.

Stouthart AJ, Lucassen EC, van Strien FJ, Balm PH, Lock RA, Wendelaar Bonga SE. 1998.
« Stress responsiveness of the pituitary-interrenal axis during early life stages of
common carp (Cyprinus carpio) ». Journal of Endocrinology, volume 157, pp. 127-
137.

Stratholt ML, Donaldson EM, Liley NR. 1997. « Stress induced elevation of plasma
cortisol in adult female coho salmon (Oncorhynchus kisutch), is reflected in egg

cortisol content, but does not appear to affect early development ». Aquaculture,
volume 158, pp. 141-153.

Swanson C. 1996. « Early development of milkfish: effects of salinity on embryonic and
larval metabolism, yolk absorption and growth ». Journal of Fish Biology,
volume 48, pp. 405-421.

Tay KL, Garside ET. 1978. « Compensatory embryogenic responses in osmoregulative
structures of mummichog Fundulus heteroclitus L. incubated at constant
temperature and various levels of salinity ». Canadian Journal of Zoology,
volume 56, pp. 613-623.




97

Thibaut R, Porte C. 2004. « Effects of endocrine disrupters on sex steroid synthesis and
metabolism pathways in fish ». Journal of Steroid Biochemistry and Molecular
Biology, volume 92, pp. 485-494.

Trinkaus JP. 1967. « Fundulus». In: Wilt FH, Wessells NK, (Editeurs), Methods in
Developmental Biology. Thomas Y. Crowell Company, New York, NY, USA,
pp. 113-122.

Alderdice, DF. 1988. « Osmotic and ionic regulation in teleost eggs and larvae ». In: Hoar
WS, Randall DJ (Editeurs). The physiology of developing fish: Eggs and larvae.
Fish Physiology, volume 11 A. Academic Press, London, UK, pp. 163-242.

U.S. Environmental Protection Agency. 2002. (Page consultée le 06 décembre 2005).
Reregistration eligibility science chapter for atrazine environmental fate and effects
chapter. Revised Risk Assessment. Washington, DC.
http://www.epa.gov/oppsrrd 1 /reregistration/atrazine/efed redchap 22apr02.pdf .

van Wezel AP. 1998. « Chemical and biological aspects of ecotoxicological risk
assessment of ionizable and neutral organic compounds in fresh and marine waters:
areview ». Environmental Reviews, volume 6, pp. 123-127.

Varsamos S, Nebel C, Charmantier G. 2005. « Ontogeny of osmoregulation in
postembryonic fish: A review ». Comparative Biochemistry and Physiology A:
Molecular and Integrative Physiology, volume 141, pp. 401-429.

von Westernhagen H. 1988. « Sublethal effects of pollutants on fish eggs and larvae ». In:
Hoar WS, Randall DJ. (Editeurs.). The physiology of developing fish: Eggs and
larvae. Fish Physiology, volume 11 A. Academic Press., London, pp. 253-346.

Voyer RA. 1975. « Effect of dissolved oxygen concentration on the acute toxicity of
cadmium to the mummichog, Fundulus heteroclitus (L.) at various salinities ».
Transactions of the American Fisheries Society, volume 104, pp. 129-134.

Vuorela R, Kaitaranta J, Linko RR. 1979. « Proximate composition of fish roe in relation to
maturity ». Canadian Institute of Food Science and Technology Journal, volume 12,
pp. 186-188.




98

Ward GS, Ballantine L. 1985. « Acute and chronic toxicity of atrazine to estuarine fauna ».
Estuaries, volume 8, pp. 22-27.

Waring CP, Moore A. 2004. « The effect of atrazine on Atlantic salmon (Salmo salar)
smolts in fresh water and after sea water transfer ». Aquatic Toxicology, volume 66,
pp- 93-104.

Weis JS, Weis P, Ricci JL. 1981. « Effects of cadmium, zinc, salinity, and temperature on
the teratogenicity of methylmercury to the killifish (Fundulus heteroclitus) ».
Rapports des Réunions du Conseil International pour I’Exploration de la Mer,
volume 178, pp. 64-70.

Weis IS, Weis P. 1989. « Effects of environmental pollutants on early fish development ».
Reviews in Aquatic Sciences, volume 1, pp. 45-73.

Wenner CA, Roumillat WA, Moran JE Jr, Maddox MB, Daniel LB III, Smith JW. 1990.
Investigations on the life history and population dynamics of marine recreational
fishes in South Carolina: Part 1. Final Report Project F-37 South Carolina Wildlife
and Marine Resources Department, Charleston, SC, USA.

Whale GF, Sheahan DA, Kirby MF. 1994. « Assessment of the value of including recovery
periods in chronic toxicity test guidelines for rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss) ». In: Lloyd R (Editeur). Sublethal and chronic effects of pollutants on
freshwater fish. Muller Fishing News Books, London, UK, pp. 175-187.

Wiegand C, Krause E, Steinberg C, Pflugmacher S. 2000. « Metabolism of the S-triazine
herbizide (sic) atrazine in early life stages of the zebrafish, Danio rerio ». Marine
Environmental Research, volume 50, p. 73.

Wiegand C, Krause E, Steinberg C, Pflugmacher S. 2001. « Toxicokinetics of atrazine in
embryos of the zebrafish (Danio rerio) ». Ecotoxicology and Environmental Safety,
volume 49, pp. 199-205.




99

Woltering D. 1984. « The growth response in fish chronic and early life stage toxicity tests:
A critical review ». Aquatic Toxicology, volume 5, pp. 1-21.

Wuenschel MJ, Werner RG, Hoss DE. 2004. « Effect of body size, temperature and salinity
on the routine metabolism of larval and juvenile spotted seatrout ». Journal of Fish
Biology, volume 64, pp. 1088-1102.

Zeng K, Hwang HM, Yu H. 2002. « Effect of dissolved humic substances on the
photochemical degradation rate of l-aminopyrene and atrazine ». International
Journal of Molecular Sciences, volume 3, pp. 1048-1057.

Zhou T, Scali R, Weis S. 2001. « Effects of methylmercury on ontogeny of prey capture
ability and growth in three populations of larval Fundulus heteroclitus ». Archives
of Environmental Contamination and Toxicology, volume 41, pp. 47-54.




Annexe 1: Effets sous-1étaux de l'atrazine chez les poissons exposés in vivo.

Espéce

Achigan a
grande bouche
(femelle)
(Micropterus
salmoides)

Achigan a
grande bouche
(male)

Achigan a
grande bouche
(male)

Barbue de riviére
(larve)

(/ctalurus
punctatus)

Barbue de riviére
(larve)

Carpe (Cyprinus
carpio)

Carpe

Carpe

Carpe

Carpe

Carpe

Salinité Durée
eau 20 jours
douce
eau 20 jours
douce
eau 20 jours
douce
eau 8.5 jours
douce
(50 mg/L
CaCO0s)
eau 8.5 jours
douce
(200 mg/L.

CaCO3)

eau 12 et 24

douce heures

eau 6,12 et 24

douce heures

eau 4,6,12, 24,

douce 48 et 72
heures

eau 24,48 et 72

douce heures

eau 4 heures

douce

eau 6 heures

douce

Effets

Augmentation des

concentrations plasmatiques

d'oestradiol

Diminution des concentrations
de 11-cétotestostérone

Augmentation des

concentrations de vitellogénine

Tératogénicité

Tératogénicité

Augmentation du cortisol et du

glucose sériques

Augmentation du cortisol et du

glucose sériques

Augmentation du glucose

sérique

Diminution du glycogéene

hépatique

Augmentation de I'activité
Na'K" ATPase des branchies
Augmentation de TAChE

sérique

Augmentation de l'activité
ATPase totale des branchies.
Diminution de l'activité Na'K"
ATPase des branchies
Augmentation de 'AChE

sérique

100

Concentration  Référence
(ug/L)
100 Gross et
al., 2002
235 Gross et
al., 2002
50 et 100 Gross et
al., 2002
2224 Birge et al.,
1979
>26.4 Birge et al.,
1979
100 Hanke et
al., 1983
500 Hanke et
al., 1983
1000 Hanke et
al., 1983
1000 Hanke et
al., 1983
100 Hanke et
al., 1983
100 Hanke et
al., 1983
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Carpe

Carpe

Carpe

Carpe

Carpe
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Crapet arlequin
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macrochirus)
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12 PSU 6,12et24
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12 PSU 48,72 et
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eau 96 heures
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Diminution de l'activité ATPase
totale des branchies et de
l'activité Na'K™ ATPase des
branchies

Augmentation de l'activité de
I'AChE sérique

Diminution de I'activité ATPase
totale des branchies et de
lactivité Na'K* ATPase des
branchies
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cholestérol sériques

Bris ’ADN
Expression du géne du
cytochrome P4501A1
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phosphatase alcaline sérique
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alcaline dans le cceur, le foie et
le rein

Augmentation de GPT dans le
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Hyperplasie des cellules
épithéliales des branchies.

Augmentation hépatique de
GSH, GSSG et de MDA
Augmentation hépatique de

GPx's

Augmentation héepatique de
SOD
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Concentration  Référence
{ug/l)
100 Hanke et
al., 1983
100 Hanke et
al., 1983
10, 100 et Hanke et
1000 al., 1983
10, 100 et Hanke et
1000 al., 1983
10, 100 et Hanke et
1000 al., 1983
100 Gluth et
Hanke,
1984, 1985
27 Chang et
al., 2005
1500 Neskovic et
al., 1993
26 000 Elia et al.,
2002
=2 3000 Elia et al.,
2002
9 000 Elia et al.,
2002



Espéce

Crapet arlequin

Crapet arlequin

Crapet arlequin

Chrysichthyes
auratus

Danio zébré
(Brachydanio
rerio)

Danio zébre

(jeune stade)

Danio zébré
(embryon)

Danio zébré
(embryon)

Danio zébré
(embryon)

Danio zébré
(embryon)

Salinité Durée
eau 96 heures
douce
eau 96 heures
douce
eau 28 jours
douce
eau 28 jours
douce
eau 4 semaines
douce
eau 35 jours
douce
eau 48 heures
douce
eau 48 heures
douce
eau 48 heures
douce
eau 48 heures
douce

Effets

Augmentation hépatique de Gl,
Gll et de GST

Augmentation dans les
branchies de Gl, Gll et de GST

Perte d’équilibre

Perte d’équilibre, respiration
rapide, augmentation des
mouvements operculaires,
ralentissement des réflexes et
des activités de nage,
réduction de l'alimentation,
ascites abdominaux.
Diminution des globules
rouges, de 'hémoglobine, de
I'hématocrite.

Diminution des concentrations
sériques de glucose, des
protéines totales, d'albumine,

de globuline, de cholestérol, de

triglycérides, de lipides, d'urée,
d’ions Na*, K" et CI" et ’AChE
Augmentation du

volume globulaire moyen, du
poids moyen de I'hémoglobine
érythrocytaire, et de la
concentration corpusculaire
moyenne en hémoglobine et
d’AChE dans le cerveau.

Changement comportemental :
préférence pour la partie
sombre de l'aquarium

Oedémes

Retard dans I'organogenése,
ralentissement des
mouvements, perturbations
fonctionnelles au coeur et au
systéme circulatoire

Retard de développement
Augmentation de l'activité de la
fraction mitochondriale de GST

Diminution de I'activité de la
fraction mitochondriale de GST
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Concentration  Référence
(ug/)

26 000 Elia et al.,
2002

9 000 Elia et al.,
2002

500 Macek et
al., 1976

=3 000 Hussein et
al., 1996

235 Steinberg
et al., 1995

1300 Gorge et
Nagel,
1990

=10 000 Wiegand et
al., 2001

4 000 Wiegand et
al., 2001

100 a 5000 Wiegand et
al., 2001

> 5000 Wiegand et
al., 2001



Espéce

Danio zébré
(embryon)

Danio zébré
(embryon)

Galaxias
maculatus

Galaxias
maculatus

Galaxias
maculatus

Médaka japonais

(embryon)

(Oryzias latipes)

Médaka japonais

(embryon)

Médaka japonais

(embryon)

Poisson rouge
(male)
(Carassius
auratus)

Poisson rouge
(femelle)

Poisson rouge

(juvénile)

Poisson rouge
(juvénile)

Pseudaphritis
urvilii

Saumon

atlantique (tacon

male) (Salmo
salar)

Salinité Durée
eau 48 heures
douce
eau 48 heures
douce
eau 10 jours
douce
eau 10 jours
douce
eau 10 jours
douce
eau fécondation
douce jusqu’'a

I'éclosion
eau fécondation
douce jusqu'a

'éclosion
eau fécondation
douce jusqu’a

I'éclosion
eau 21 jours
douce
eau 21 jours
douce
eau 24 heures
douce
eau 24 heures
douce
eau 10 jours
douce
eau 30 minutes
douce

Effets

Augmentation I'activité de la
fraction soluble de GST

Diminution de 'activité de la
fraction soluble de GST

Diminution du leucocrite
Augmentation du ratio
ARN/ADN

Diminution de 'ADN

Stase de la circulation, flots
sanguins, convulsions,

malformations cardiaques.

4 % éclosion

Aucune éclosion

Augmentation d'oestradiol et
diminution de testostérone et
de 11-cétotestostérone
plasmatiques

Disruption structurelle dans les

testicules

Atrésie des ovaires

Augmentation de la nage
rapide «burst swimming»

Diminution de I'activité de

regroupement et augmentation

du temps passé a la surface.
Diminution de GSH hépatique
Réduction de la réponse

olfactive aux phéromones
femelles
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Concentration Réference
(ug/L)

100 a 1000 Wiegand et
al., 2001

> 5000 Wiegand et
al., 2001

3et50 Davies et
al., 1994

10, 50 et 340 Davies et
al., 1994

0.9, 3et50 Davies et
al., 1994

25,50et 100 Ishaque et
al., 2004

25 Ishaque et
al., 2004

50 et 100 Ishaque et
al., 2004

1000 Spano et
al., 2004

2100 Spano et
al., 2004

0.5 Saglio et
Trijasse,
1998

5 Saglio et
Trijasse,
1998

3, 50 et 340 Davies et
al., 1994

220 Moore et
Waring,
1998



Espéce

Saumon

atlantique (tacon

male)

Saumon
atlantique
(saumoneau)

Saumon
atlantique
(saumoneau)

Saumon
atlantique
(saumoneau)

Tambour rouge
(larve)
(Sciaenops
ocellatus)

Tambour rouge
(larve)

Téte-de-boule
(embryon)
(Pimephales
promelas)

:I'éte-de-boule
(jeune stade)

Téte-de-boule
(jeune stade)

Téte-de-boule
(jeune stade)

Téte-de-boule

Salinité Durée
eau 30 minutes
douce
eau 7 jours
douce
eau 7 jours
douce
Exposition
en eau
douce, 5 jours
puis
transfert
en eau
salée
sans
atrazine 24 heures
27 PSU 9 jours
27 PSU 4 jours
eau fécondation
douce jusqu'a

I’éclosion
eau 30 jours
douce
eau 60 jours
douce
eau 274 jours
douce
eau 39
douce semaines

Effets

Réduction de la réponse
olfactive aux phéromones
femelles

Réduction de 'activité Na'K"
ATPase des branchies
Augmentation des
concentrations de cortisol
plasmatique et d’'ions Na®, CI
et K*

Augmentation des
concentrations de cortisol
plasmatique et d'ions Na®, CI
etK’

Mortalités

Augmentation des
concentrations de cortisol
plasmatique, de thyroxine,
d'ions Na’, Cl et K" et de
'osmolalité chez les
survivants.

Diminution de la croissance

Augmentation de la vitesse de
nage et de la distance
parcourue

Parcours de nage erratique
Hyperactivité

Diminution du succés
d’éclosion

Diminution de la longueur
moyenne

Diminution de la longueur
moyenne

Diminution de la longueur
moyenne

Réduction de la longueur
moyenne

Réduction de la masse humide
moyenne

Concentration
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Référence

(ug/L)
21.0

25

80

240

= 250 pg/L

> 990 pg/L

> 460 pg/L

2 150 ug/L

150

Moore et
Lower,
2001

Waring et
Moore,
2004

Waring et
Moore,
2004

Waring et
Moore,
2004

del Carmen
Alvarez et
Fuiman,
2005

del Carmen
Alvarez et
Fuiman,
2005

Dionne et
al., 1992

Dionne et
al., 1992

Dionne et
al., 1992

Dionne et
al., 1992

Macek et
al., 1976



Espeéce Salinité Durée
Tilapia eau 90 jours
(Oreochromis douce
mossambicus)

Tilapia eau 30 jours
douce

Tilapia eau 30 jours
douce

Tilapia eau 90 jours
douce

Effets Concentration
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Référence

(ug/l)

Diminution des globules 1100
rouges et blancs, de
I'hémoglobine, de
I'hématocrite, du

volume globulaire moyen.
Diminution de la
consommation d’oxygeéne.
Augmentation du

volume cellulaire moyen, du
volume sanguin et du contenu
en eau sanguin

Changement des niveaux de 1100
protéines, d'acides aminés
libres, dammoniaque, d’'urée
de glutamine et des activités
des protéases, des
aminotransférases, de la
glutamate dehydrogénase, de
la glutamine, de l'arginase, de
IAMP déaminase et de
'adénosine déaminase dans le
foie et le cerveau

Augmentation de l'activité 1100
lipase et des acides gras

libres, de la concentration
d'acétoacétate et du

cholestérol dans le foie et les

muscles

Diminution des lipides totaux,

du glycérol et des

phospholipides dans le foie et

les muscles.

Augmentation de la masse 1100
humide, du pourcentage d’eau,

des concentrations sériques

d'ions Na" et K*

Diminution sérique d’ions Ca”",

Mg"™ et HCO3

Prasad et
al., 1991 a

Prasad et
al.,1991b

Srinivas et
al., 1991

Prasad et
al., 1994



Espéce

Tilapia du Nil
(Oreochromis
niloticus)

Truite arc-en-ciel
(Oncorhynchus
mykiss)

Truite arc-en-ciel

Truite arc-en-ciel
(larve)

Truite arc-en-ciel
(larve)

Truite arc-en-ciel
(juvénile)

Truite arc-en-ciel
(juvénile)

Truite arc-en-ciel
(juvénile)

Truite arc-en-ciel
(Juvénile)

Salinité

Durée

eau
douce

eau
douce

eau
douce

eau
douce
(50 mg/L
CaCO0s)
eau
douce
(200 mg/L
CaCOg3)
eau
douce

eau
douce

eau
douce

eau
douce

28 jours

28 jours

28 jours

27 jours

27 jours

28 jours

28 jours

10 jours

10 jours

Effets

Perte d’équilibre, respiration
rapide, augmentation des
mouvements operculaires,
ralentissement des réflexes et
des activités de nage,
réduction de |'alimentation,
ascites abdominaux.
Diminution des globules
rouges, de I'hémoglobine, de

'hématocrite.

Diminution des concentrations
sériques de glucose, des
protéines totales, d'albumine,
de globuline, de cholestérol, de
triglycérides, de lipides, d’urée,
d'ions Na*, K" et CI'.
Diminution d’AChE dans le
sérum et le cerveau.

Augmentation du

volume globulaire moyen, du
poids moyen de hémoglobine
érythrocytaire, et de la
concentration corpusculaire
moyenne en hémoglobine.

Changements ultrastructuraux
des corpuscules rénaux

Changements

histopathologiques au foie

Tératogénicité

Tératogénicité

Changements ultrastructuraux
des corpuscules rénaux

Changements ultrastructuraux
des tubules rénaux

Diminution des protéines

plasmatiques

Augmentation du glucose

plasmatique

Réduction de la croissance
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Concentration Référence
(pa/l)
23000 Hussein et
al., 1996
5, 10 et 20 Schwaiger
et al., 1991
10 et 20 Schwaiger
et al., 1991
2432 Birge et al.,
1979
>213.6 Birge et al.,
1979
5et10 Fischer-
Scherl et
al., 1991
10 Fischer-
Scherl et
al., 1991
3et50et340 Davies et
al., 1994
340 Davies et
al., 1994



Espéce

Truite arc-en-ciel
(juvénile)

Truite arc-en-ciel
(juveénile)

Truite arc-en-ciel
(jeune stade)

Truite arc-en-ciel
(jeune stade)

Truite
mouchetée
(Salvelinus
fontinalis)

Truite
mouchetée

Salinité Durée
eau 5 semaines
douce
eau 5 semaines
douce
eau 30 et 58
douce jours
eau 30 et 58
douce jours
eau 90 jours
douce
eau 306 jours
douce

Effets
Changements ultrastructuraux
des tubules proximaux des
reins

Changements ultrastructuraux
des tubules distaux des reins

Réduction de la masse humide

Réduction de la masse séche -

Réduction de la longueur
moyenne

Réduction de la masse humide
moyenne

Léthargie

Réduction de la longueur
moyenne

Réduction de la masse humide
moyenne

Léthargie
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Concentration  Référence
(ug/L)
12 et 24 Oulmi et
al., 1995
24 Oulmi et
al., 1995
1100 et Whale et
3800 al., 1994
3800 Whale et
al., 1994
> 240 Macek et
al., 1976
=120 Macek et
al., 1976

AChE :Acétylcholinestérase; GPT : Glutamate pyruvate transaminase; GSH: Glutathion réduit; GSSG :
Glutathion disulfide; GST :Glutathion S-transférase; GR: Glutathion réductase; Gl :glyoxalase |; Gll:
glyoxalase lI; GPx’s : Glutathion peroxidase; MDA : Malondialdehyde; SOD : Superoxide dismutase



